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PLAN DE 'INTERVENTION

e Breve introduction ou rappel sur le Lidar

e Contexte et origine du projet de référentiel Lidar &
Pratiques

e Enjeux scientifiques
e Démarche

e Exemple sur la question des chemins et de la mobilité



LIDAR « light detection and ranging »

« détection et estimation de la
distance par la lumiere »
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Capteur optique actif - Génere un signal laser

<>, Faisceau laser

UMI = Unité de Mesure > —
Inertielle (enregistre le S>>0

tangage, le roulis et la -y
position de la plate-forme) Unité de

aisceau laser localisation
précise de la

position du
capteur

Appareil Lidar qui émet des
impulsions infrarouge laser
par balayage grace a un
miroir oscillant selon un
angle défini par I'opérateur
jusqu’a environ 30°.
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Domaine conceptuel

Experts Lidar-> Conceptualisation UML

Point

Nuage de points sols  «~  5ordonnée X
coordonnée Y
altitude Z

voisinage de pixel

rayon (amplitude variable)
Interpolation forme de la fenétre mobile (circulaire, rec

Altitude z

O/

Modeéle Numérique Terrain (MNT)

résolution
format

Profil altimétrique traitement visualisation

Structure
Géométrie
Modelé
/largeur
/hauteur-profondeur
nature (mou, marqué...)
/ K Circulaire

Polygonale Ligne

/Longueur

polygone

élévation dépression Rectangulaire




ACQUISITION

DETECTION

I

PROSPECTION & INTERPRETATION & ANALYSES



Ce gu’il faut retenir pour comprendre la suite !

e Lidar = donnée altimétrique (pas d’image lidar !)

e MNT = modele numérique de terrain => format image produit a partir d’un filtrage des
données lidar

e Visualisation = traitement numérique du MNT

e Détection = observer et identifier des éléments et/ou des structures (modelés)
topographiques

e Analyse et interprétation = donner du sens aux observations
—> retour au terrain

—> confrontation avec d’autres données (planimétrique, textuelles...)



Projet Lidar & Pratiques
contexte et origine

Objet d’Etude




Constats :

* pas ou peu de « reférentiels » pour la détection et l'interpréetation

- des méthodes de comparaison non-contrélées ou trop controlées

earth same colour
as surrounds

6-10m diameter,
back wall cut into upslope,
slight lip on downslope

blackened earth and/or
fragments of charcoal,
more often on outer edge

often near a stream

platform — use charcoal
unknown platform

LEVELLED AREAS

rectangular or squared

may have evidence of building
rubble in undergrowth

more than 20m in length
surrounded by wide

ditches containing, or
having contained, water

many levelled areas,
usually aligned

small settlement
or woodland
workers hut/s

large settlement,
moated house - perhaps high military
_12%.14% century status camp

=

->

Détection et
interprétation directe
par analogie
morphologique
Comparaison « brute »
de MNT traités

—> biais
meéthodologique et
sémantique

—> raisonnement
interprétatif implicite

=

Détection et
interprétation par
arbre de décision

—> raisonnement
interprétatif explicite
mais orienté

—> raisonnement
prédéfini par la
premiere décision ici
la « forme »

Risques d’interprétations
erronées
Risques de circularité
« Je ne vois que ce que je
connais »

« Je ne connais que ce je
VOIS »

—> exploitation « faible »
de la donnée lidar !
—> globalisation et
sureprésentation de

certaines connaissances

(amplifié par
I’automatisation de la
détection)



Données Lidar:

L

Modele & Analyse:
Traitement :



Données Lidar:

Constats :
* ne prend pas en compte la
compréhension de la genese et
de la transformation des modelés

—> objet topographique

Domaine:

Référentiel D

Analyse:
Comparaison:

Modele &
Traitement:




Constats : Connaissance des pratiques

- ne prend pas en compte la maniére (activites humaines):
dont les données ont été acquises,
dont le modele de terrain a été produit
et traité
* ne prend pas en compte la
topographie générale, ni sa
dynamique globale (érosions,
sédimentation...)

Référentiel P

|
|
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Domaine:

A

Modele &
Traitement:

Analyse:
Comparaison:




Connaissance des pratique
(activités humaines):

Données Lidar:

Domaine: Constat : des approches

non-compatibles

RD: vs.RP: (P

Modele &
Traitement:

Analyse:



Exemple des crétes de labour

LidarData: PracticeKnowledge:

”

[
|
e

A4 Callot 1980
FOURTEAU, TABBAGH 197

Model & Process: Analysis:



Mise en place d’une reflexion générale :
action référentiel Lidar & Pratiques

e 2015-2016 => Cycle de seéminaire sur le LiDAR et les
pratiques socio-culturelles liees a I'utilisation du sol, a
I’exploitation des ressources naturelles et a la mobilité
(Besancon, Tours et Amsterdam)

e 2016-2018 => Workshop & présentation : Journée Magis
(Lyon), Rencontres Internationales TRAIL (Chambord,
Postojna), conferences CAA 2017-2018-2019 (Atlanta,
Tubingen, Cracovie) et LAC 2018 (Newcastle)

e 2017-2019 => Ateliers du groupe : Besancon, Tours,
Glasgow et Amsterdam



Une action référentiel Lidar & Pratiques
—> plusieurs programmes pour travailler sur la démarche
ontologique a partir de differents exemples

e 2009-2015 => Lieppec, Lidar Pour L’Etude des Paysages Passes et
Contemporains, MSHE C.N. Ledoux

e 2011-2015 => ODIT - CHEF, Observatoire des Dynamiques Industrielles
et Territoriales - Construction Historiques des Espaces Forestiers, MSHE
C.N. Ledoux

e 2014-2017 => SoLIDAR, Diachronie de ['occupation du sol :
teledetection LIDAR en forét Chambord, Boulogne, Russy, Blois,
CITERES UMR 7324

e 2018-2020 => MOVESCAPE, Developing a research network for the
study of movement in historical landscapes, CNRS - Chrono-
Environnement MSHE C.N. Ledoux, VU Amsterdam - CLUE+, ZRC
SAZU Ljubljana - IAPS/IA



Une action qui repond a
des enjeux scientifigues
Internationaux




Enjeux scientifiques

 Multiplication et extension des acquisitions Lidar =>
international - transrégional et transculturel

e Masse de données a traiter => BIG DATA
e Domaine d’expertise recent moins de 20 ans =>

v ingénierie numérique mature : production des MNT,
traitement, visualisation, automatisation des releves

v analyse archéologique et sémantique en balbutiement :
manque de cadres conceptuel et méthodologique adaptés,
des questionnements inedits, complexité & paradigmes



—> Savoir partager des connaissances
1) pour rendre le raisonnement interprétatif explicite

2) pour explorer les données avec un esprit ouvert et
constructif pour détecter des structures potentielles
selon différents regards

3) favoriser l'integration des eléments detectes avec
des élements simulés dans des modeles analytiques
par reconstruction de scénario

—> Démarche ontologique en amont de la
création de jeux de données

—> Caractere heuristique et collectif de la
démarche dans une perspective exploratoire



DEMARCHE



Partager des connaissances

Pluridisciplinarite

Les recherches et ecrits s’expriment dans la langue de specialité sous la
forme d’une terminologie et d’une conceptualisation associee spécifiques.

L’existence de tels « jargons » entraine des problemes de compréehension
et des difficultés a partager des connaissances entre les acteurs.

THOUGHT OR REFERENCE CONCEPT (signifié, connotation)

cobaka " §

MOT (signifiant) CHOSE (dénoté, référence)

(an imputed relation)
¢ TRUB

Triangle sémiotique d'Odgens & Richard (Ogden et al., 1923)




Au sein de la specialité

Difficultes a partager des
connaissances

1) quand les termes sont
mal définis ou peuvent
correspondre a plusieurs
definitions sans qu’il y ait
consensus

(cas par exemple en
archéologie des termes
routes, voies, chemins,
sentiers...)

2) quand les acteurs
envisagent le monde
selon différentes
perspectives

(humaine vs. animal par
exemple, ou differentes
cultures)
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Holloway, John — Track with Sheep Near Lewes
© The Bookroom Art Press



Agricultural
pratice
X i Class hierarchy ©

Asserted < wi:EopDataProperty
profile
Shape_district
= - Shape_parcel
Tillage \ Headland S parce]
~ Other_access 5
Aggregate_district
" Agricultural_pratice
Boundary 3 C:mrylng_grnund_ma!mial
llage
Agricultural_tool
Towed_agricultural_tool
Plow
Boundary
Community
Farmer
Field_system B delimit
Headland_network determine
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Access road
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Exemple a propos de la mobilitée passée

projet « Movescape »

PICS CNRS, resp. L. Nuninger, Ph. Verhagen

Objectif de Movescape
Analyser les mobilités passées a I’aide des données issues
- de télédétection lidar

Enjeux
« Mieux comprendre les traces ou les portions de voies encore actives
observées dans le paysage actuel par télédétection lidar et interpréter leur

role dans la structuration progressive des paysages et des territoires

Appproche
- Analyse interdisciplinaire (archéologie, histoire, géographie,télédétection,
informatique)
- comparative de plusieurs cas d’étude situés en Europe et en Amérique




https://www.belrando.fr ©cbeaudrey ©Jedediah S. Drolet
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e Last Furrow By Henry Herbert La Thargue (1835]
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Décrire les éléments d'un paysage agraire meédiéval et leurs liens

Pratrique siisanes Outil
agraire agricole

The Last Furrow by Henry Herbert La Thargue (1895]

Outil

Communauté agricole
" < part of tracté

régles

Labour

[
ey, i
€

Transport de
[ matériel (terre)
3

Charrue‘

Systéme rtie de > Quartier < partie de
a < <&
parcellaire de culture

Réseau de

partie de > crete de
profile |ab0l.lr

{symétrique/asymétrique} profile

{symétrique/asymétrique}

Autre acces
(route, chemin)

Parcelle



Formalisation de I'ontologie en utilisant I'outil PROTEGE

x | Individuals by class x | OWLViz

x | Classes

gy e
&.’Tﬁ] AN m= ow|:topDataProperty
N profile

v & ow!l:Thing . .
i
v Shape_district

¢} Headland == Shape_parcel

Y 4 . I State_ |
Hiérarchie g ) Hfos_neone e

@) Agricultural_pratice

d &) Carrying_ground_material
@ Tillage . :
e @ Agricultural_tool Object property hierarchy:
v ) Towed_agricultural_tool Ton | oo || DX | Asserted
' Plow [
CO n Ce p S ¢ Boundary v B owl:topObjectProperty
£ Community B brings

¢ Farmer B create

¢ Field_system e delimit

¢ Headland_network B determine

' Parcel B has_access
BN is_ practiced_by
BN is_used_by
B member
B part_of_1
B part_of_2
B part_of_3
B practice
B using
B using_2




..& path systems : un exemple, Toury en Beauce (France)

Path network Global path network Fields of the farm
mentioned on the iIncluding headland « Cheval Barde »

local map 1696 path system in 1696

S. Leturcq 2015



Concept émergent : « path graph »

Population

type {élite/autre}

"Pathway system'
type {interne/ externe} Pratiq ue

date

\"Path Graph"

potentiel "Path framework Reéalisation
{atemporel} system" T e

{rituel,politique,économique}

géneére

inclus

Mouvement

type {rituel,personne, autre}

Crée(t) crée(t)
détruit(t) détruit(t)




farmer same line are

WENWEVE used for different
R purposes abstract
. structure
N path graph
.
Pathway

infrastructure




arrangement
signifiant

Pathways

structure System Congu en fonction de ['utilisation, du
abstraite comportement des individus ou des
groupes en fonction de divers objectifs. Le
systeme de circulation est congu comme
un " réseau " ou un " maillage " qui peut

étre partagé mais sans cadre formel
« Path Graph » (institutionnel). Il reste le plus souvent
cumulatif implicite et peut étre multiforme

non-hiérarchique

Path framework
Ensemble de tous les mouvements

réalisés et potentiellement réalisés dans SYStem
systeme de circulation congu par une sociéte,

reconnu comme tel par un groupe.
Formalisé et partagé en tant que tel par le groupe. |l
peut se matérialiser par une route, un simple sentier

une zone. Construit par éléments,
segments et nceuds cumulatifs (pas
toujours actif en tant que nceud)

Ou par une série de reperes paysagers (architecture,
éléments remarquables...) ou par un récit (sans
traces matérialisees).




raph => I’exemple des créetes de Labour

Population

type {elite/other}

n 1
Pathway system ;
. Yy sy Pratique
type {internal/ external} = -

date type

[

\"Path Graph"
potentiel
{atemporel}

Réalisation

type {ritual,political,economic}

"Path framework  sene
I system"

inclus

Mouvement

type {ritual,person, other}

*

Noeud Arc

créer(t) créer(t)
détruire(t) détruire(t)

Outil
agricole

Pratique utilise >
agraire

Outil
Communauté _ agricole
Lol | <patiede Fermier tracté
Régles
Labour
Q&
”e”b,o
Charrue
Transport de
l:v terre
Voie d'acces
za acd"S 2
Systéme partie de> Quartier < partie de Parcelle
parcellaire de culture
Créte de Réseau de
|ab0ur partie de > cretes de
= labour
{symétrique/asymétrique} orofil
{symétrique/asymétrique}

Autre acces
(chemin, route)




Vers le modele
CRM CIDOC ?




CRM CIDOC -> éléments sélectionnés autour de l'idée
de « Pathway », « chemin » au sens le plus large

E72 Legal ObD

E89

E28

E44 Place
Appellations
Propositional
Object

E52 time
spans E77 Persistent
Entity
E81
Transformation

within
Eléments sélectionnés de I'ontologie
Movescape en construction

Conceptual
Obiject

E18 Physical
Thing

E25 Man
Made Feature

Path Pathway
framework system Réalisation || Population
System
Path Graph Pratique Mouvement
potential




Conclusions

- Les ontologies peuvent servir a des fins d’analyse
- Référentiel —> finalement c’est quoi ??

Ensemble d’exemples types

micro-reliefs issus des données lidar, coté pratique
explicitation de leur production par les pratiques

Connexion de deux ontologies pour I’analyse

- Divers points de vue peuvent coexister —> un ou plusieurs référentiels ?



